MOTORY ROZWDJU

czyl najwieksze osiggniecia naukowe w budowniciwie | architekturze

i twdrcom innowacii.

W ramach projekiu
SeHePa, realizowanego
przez Budimex we
wspdtpracy

zostanie opracowana,

a nastepnie wdrozona
fechnologia oparta na
dziataniu tzw.
mikrokapsutek, ktéra
zwiekszy trwato$é oraz
wydtuzy czas eksploatacii
budowanych drog.
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z Politechnikg Warszawska,

Powszechnie wiadomo, ze sitg napedowq wszelkich przemian cywilizacyjnych jest nauka. Jak jest
wykorzystywana w budownictwie i architekturze? Jaki wptyw wywiera na ich rozwdj? Z jokich dgzen oraz
potrzeb sie rodzi? Co oferuje wykonawstwu budowlanemu? Jakie przetomowe rozwigzania i dokonania
inzynierskie sg wynikiem badan naukowych? Kidre z nich odegraty najwiekszg role w rozwoju
budownictwa, a w jakich dziedzinach wcigz sq przedmiotem poszukiwanh oraz wyzwan? W debacie na
te tematy gtos oddajemy zaréwno uznanym w swoich dziedzinach nauki, cenionym auforytetom,

jak i przedstawicielom branzy - praktykom oraz wdrozeniowcom, prekursorom nowych technologii

Ewelina Karp-Kreglicka

Dyrektor Biura Zakup6w, Jakosci i Ochrony Srodowiska
Budimex SA

Waznym elementem z zakresu budowy oraz pozniejszego utrzymania jest trwatos¢ na-
wierzchni drogowych. Dazenie to przyswieca wielu jednostkom naukowym, firmom wyko-
nawczym w Polsce i na Swiecie. Firma Budimex widzi w tym szanse rowniez na wsparcie
administracji drogowej poprzez wkiad w badania oraz rozwdj trwatych rozwigzan infrastruk-
tury drogowej i badania stanu nawierzchni drogowych. Budimex ukonczyt diugoletni pro-
gram badawczy realizowany we wspotpracy z Politechnikg Wroctawskg, majgcy na celu
okre$lenie zuzycia eksploatacyjnego nawierzchni asfaltowych. Obecnie Spotka jest uczest-
nikiem m.in. projektow, w ktorych efekty i finalne rozwigzania moga znacznie przyczynic sie
do optymalizacji kosztow budowy oraz dtuzszej zywotno$ci drog.

Jednym z nich jest projekt dotyczgcy optymalizacii konstrukcji asfaltowej nawierzchni drogi
dzieki zastosowaniu asfaltow modyfikowanych. Po wynikach pracy oczekuije sie potwierdze-
nia potencjatu asfaltow modyfikowanych oraz wysokomodyfikowanych i ich wptywu na po-
prawe wiasnosci funkcjonalnych oraz trwato$¢ zmeczeniowg nawierzchni. W konsekwencii
—takze na wydtuzenie cyklu jej zycia oraz zmniejszenie kosztow utrzymania drogi. Spodzie-
wanym efektem koncowym pracy jest przygotowanie przez konsorcjum naukowe nowych
kart katalogowych do obowigzujgcego w Polsce Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzch-
ni Podatnych i Potsztywnych zawierajgcych konstrukcje z asfaltami typu PMB i PMB HIMA.
To takze przygotowanie odpowiednich zapisow oraz wymogow do dokumentacji technicz-
nej i Wytycznych Technicznych obowigzujgcych w budownictwie drogowym.

Inny pomyst dotyczy drugiego projektu, w ktorym wieksza wytrzymatos¢ i diuzsza trwatos¢
nawierzchni bedzie realizowana poprzez nawierzchnie samonaprawiajgca sie. Taki cel przy-
Swieca projektowi SeHePa, realizowanemu przez Budimex we wspotpracy z Politechnikg
Warszawska. Gtownym zatozeniem projektu jest opracowanie innowacyjnej technologii wy-
twarzania inteligentnego dodatku do asfaltu drogowego. Podczas codziennej eksploatacii
nawierzchni drogowej bedzie sie on znajdowat w stanie ugpionym, uaktywniajac sie jedynie
w wyniku pojawienia sie uszkodzen, powodujgc ich naprawe. Zatrzymanie rozwoju mikro-
peknie¢ w mieszance mineralno-asfaltowej zahamuje powstawanie wiekszych problemow —
makropeknie¢, pojawiajgcych sie naturalnie i wywotanych ruchem pojazdow lub zmianami
temperatury. W ramach tego innowacyjnego projektu zostanie opracowana, a nastgpnie
wdrozona technologia oparta na dziataniu tzw. mikrokapsutek, ktéra zwigkszy trwalos$c oraz
wydtuzy czas eksploatacji budowanych drog.

Ponadto laboratorium centralne firmy nieustannie testuje nowe produkty, ktére trafiajg na ry-
nek europejski, a ktore mogg przyczynic sie do poprawy jakosci w budownictwie i optymali-
zacji kosztu realizacii inwestycji budowlanych.



inZ. Malgorzata Szyja
Ekspert dywizji Waterproofing w Grupie Selena

Osiggniecia naukowe w budownictwie mozna rozpatrywa¢ w wielu réznych aspektach,
zwigzanych z poszczegdlnymi procesami czy dziataniami, natomiast z perspektywy produ-
centa nowoczesnej chemii budowlanej z pewnos$cig warto przyjrze¢ sie im w kontekscie
rozwoju nowych technologii. Grupa Selena dzigki blisko 30-letnim do$wiadczeniom w bran-
zy budowlanej i wprowadzonym innowacjom, obecnym w niemal 100 krajach $wiata, stara
sie rozwigzywac standardowe problemy wykonawcow i inwestoréw, ale takze proponowac
odbiorcom catkiem nowe rozwigzania technologiczne. Polegaja one m.in. na wykorzystaniu
nowatorskich receptur juz na etapie produkcji czy tez wprowadzaniu na rynek nowych kate-
gorii produktow, majacych znaczacy wptyw na jakosc i komfort pracy, a czesto catkowicie
zastepujgcych dotychczasowe, czasochtonne czy tez nieoptacalne metody stosowane
w budownictwie. Dzieki naukowym rozwigzaniom powstajgcym w naszych laboratoriach
R&D budujemy przewagi konkurencyjne na rynkach miedzynarodowych. W naszej ofercie
znajdujg sie m.in. pianokleje — nowa kategoria na rynku, wprowadzona wiasnie przez Sele-
ne. Eliminujg one zuzycie prgdu i wody na budowie, pozwalajgc na czystg oraz szybkg pra-
ce. W naszym asortymencie znajdujg sie takze wysoko termoizolacyjne piany montazowe
przeznaczone do wielu réznorodnych zastosowan, kilkukrotnie nagradzane zaréwno przez
branzeg, jak i samych wykonawcow. Kolejnym przyktadem moze byc¢ tu takze hydroizolacyj-
na i wysokorefleksyjna powioka COOL-R® obnizajgca temperature wewnatrz budynku na-
wet 0 10°C, co oznacza zmniejszenie zuzycia energii elekirycznej przez klimatyzacie i fa-
twiejsze chfodzenie pomieszczen w budynku. Wprowadzanie na rynek nowatorskich pro-
duktow,, ktore wspdttworzymy z naukowcami z naszego R&D oraz na podstawie doswiad-
czen uzytkownikow i wykonawcow na catym $wiecie, to dla nas wazny element dziatan tak-
ze w kwestii rozwoju zréwnowazonego budownictwa. Dla inwestorow oraz wykonawcow
oznacza to m.in. szybsza realizacje budodw i znaczgce oszczednosci kosztdw, a dla planety
- nizszg emisjg¢ CO,, a takze walke z dalszym ociepleniem klimatu. Mysle, ze ten kierunek -
zwigzany z ekologig i ochrong srodowiska, bedzie tez w przysziosci determinowat najznacz-
niejsze osiggniecia.

dr inz. Robert Geryto
Dyrektor Instytutu Techniki Budowlanej

Szczegolnie wazne sg dotychczasowe osiagniecia stuzace zwigkszeniu produktywnosci
budownictwa przez automatyke, robotyke i digitalizacje (Przemyst 4.0). W projektowaniu ob-
serwujemy postepujgce wdrozenie informatyzaciji oraz grupowej pracy zdalnej (BIM), co
prowadzi do scalenia informaciji, rozszerzenia dostepnosci i mozliwosci projektowania zinte-
growanego, wieloaspektowego oraz wykorzystania symulacji komputerowych. Rozwigzania
typu smart integrujg wirtualny projekt z obiektem budowlanym i jego systemami oraz wypo-
sazeniem technicznym, umozliwiajgc automatyczne sterowanie, monitoring i diagnostyke
rzeczywistego zachowania sie obiektow.

Waznym nurtem rozwoju sg réwniez innowacie stuzace uzyskaniu niskoemisyjnosci techno-
logicznej (wytwarzanie wyrobow, wznoszenie obiektdw) oraz eksploatacyjnej (termomoder-
nizacja, wykorzystanie odnawialnych zrédet energii). Deklaracje Srodowiskowe potwierdza-
jg postep w zakresie ograniczenia zapotrzebowania na energie i surowce pierwotne oraz
potenciaf odzysku i ponownego uzycia. Uzyskuje sie nowe modyfikacje doskonalgce cechy
podstawowe tradycyjnych materiatow (np. cement i beton), jak réwniez nowe rozwigzania
materialowe (np. zbrojenia kompozytowe), materiaty pochodzenia biologicznego oraz bio-
degradowalne, wielofunkcyjne, sensoryczne, a nawet samonaprawialne.

Rozwoj metod projektowania catego cyklu zycia wyrobdw i obiektow budowlanych umozli-
wia dobdr rozwigzan zapewniajgcych nie tylko optymalizacje facznych kosztow inwestycyj-
nych oraz eksploatacyjnych, ale takze uwzglednienie zagadnien trwafosci i odpornosci na
zmiany klimatyczne.

Dzieki naukowym
rozwigzaniom,
powstajgcym w naszych
laboratoriach R&D,
budujemy przewagi
konkurencyjne na rynkach
miedzynarodowych.
Wprowadzanie na rynek
nowatorskich produktdw,
ktdre wspottworzymy

z naukowcami z naszego
R&D oraz na podstawie
doswiadczen uzytkownikdw
i wykonawcdw na catym
Swiecie, to dla nas wazny
element dziatan takze

w kwestii rozwoju
zrbwnowazonego
budownictwa.

Budownictwo jako dziat
gospodarki, a inzynieria
lgdowa i fransport jako
dziedzina naukowa,
charakteryzujq sie
znaczgeym potencjotem
rozZwojowym oraz
wyrdzniajqg sie najwiekszg
w Polsce liczbqg zgtoszenh
wynalazkdw i najwyzszg
wartoscig wskaznika
specjalizacji patentowe;
wsréd dziatéw techniki.

BUILDER | | ISTOPAD 2020 5 BUILDER SCIENGE | OS|AGNIECIA NAUKOWE W BUDOWNICTWIE | ARCHITEKTURZE



Pilng potrzebag
wspdtczesnosci jest jasne
okredlenie wymagan
stawianych w zakresie
Zrdwnowazonego
wykorzystania zasobdw
naturalnych.

Warto zwréci¢ uwage

na rozwigzanie start-up-u
Solidia, dzieki ktéremu
cement nie generuje CO,
w procesie produkciji, tylko
Qo absorbuje, a proces
dojrzewajgcy zamiast 28 dni
moze frwac 24 godziny. Ce-
lem jest eliminacja co naj-
mniej 1,5 Gt CO,

kazdego roku. Takie rozwigza-
nia mogq catkowicie
zrewolucjonizowad
myslenie o materictach
budowlanych.
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dr inz. Jacek Michalak

Wiceprezes Zarzadu ds. Rozwoju
Atlas Sp. z 0.0.

Wskazanie najwiekszych osiggnie¢ naukowych w budownictwie z perspektywy producenta
materiatéw budowlanych to trudne zadanie. Nie umiem jednoznacznie odpowiedzie¢ na tak
postawione pytanie. Wspdiczesny poziom rozwoju spoteczenstwa to tylko chwila w historii,
a nie byloby jej bez wczesniejszych okresow historycznych. Chwila jest przyjemna, ale mo-
ze nie potrwac zbyt dtugo, jezeli nie nastapi rzeczywista i zasadnicza zmiana strategii roz-
woju cywilizacyjnego.

Spojrzenie na wyzwania budownictwa z perspektywy siedmiu wymagan podstawowych
jest naturalne. Pierwsze sze$¢ ma sie dobrze, sg powszechne w procesie oceny i weryfikacii
stafosci wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych. Siodme wymaganie podstawowe
dotyczgce zrownowazonego rozwoju jest ciggle przysztoscig, a przeciez budownictwo kon-
sumuje ogromne ilosci zasobow naturalnych, generujac przy tym znaczne ilosci odpadow
budowlanych oraz rozbidrkowych. W Unii Europejskiej budynki odpowiadajg za 40% catko-
witego zuzycia energii, bedac numerem jeden wsrdd wszystkich jej konsumentéw. 36% cal-
kowitej emisji CO, powstajgcej w UE pochodzi z budynkow. Az 75% unijnych budynkow jest
nieefektywnych energetycznie. Pilng potrzebg wspdiczesnosci jest jasne okreslenie wyma-
gan stawianych w zakresie zrownowazonego wykorzystania zasobdw naturalnych.

\

Alessandro Tofani
Kierownik Zespotu Strategii i Digitalizacii
Lafarge w Polsce

Budownictwo jest przykladem sektora, w ktdrym innowacje technologiczne rodzg sie
przede wszystkim poprzez praktyke. Dlatego ich zrédiem sg dziaty B+R, a nierzadko start-
-up-y prowadzone przez bytych pracownikow firm budowlanych, ktdrzy identyfikujg proble-
my wymagajgce nowatorskich rozwigzan dotyczgcych np. procesu i organizacii produkcii
czy optymalizacji pracy oraz kosztow.

Wsrod innowacii, ktéra zmienita myslenie o branzy, jest technologia BIM dajgca mozliwos¢
nie tylko modelowania, ale takze tworzenia cyfrowej wersji danego obiektu. Majgc model 3D
na platformie zintegrowanej z maszyna, juz teraz mozemy np. wydrukowac caty budynek
pietro po pietrze. | cho¢ obecnie drukowanie w betonie 3D odbywa sie jeszcze na matg ska-
le, bo wymaga duzych naktaddw finansowych, to z pewnoscig zoptymalizuje caty proces
budowy, a w diuzszej perspektywie koszty, pozwalajgc na zbudowanie kazdego obiektu na
miejscu, bez straty materiatu. Koszt catkowity budowy mozna teraz réwniez zmniejszy¢
dzieki zastosowaniu betonu z widéknami stalowymi, ograniczajgc tym samym prace zbroje-
niowe. Wazny jest takze efekt skali, ktory sprawdza sie przy konstrukcjach modutowych
umozliwiajgcych wytworzenie do 80% elementdw cafego budynku w jednej hali produkeyj-
nej. Gotowe komponenty sg dostarczane tylko w razie potrzeby ,just in time”, co ogranicza
zarbwno koszty transportu, jak i emisje CO,.

Jednoczes$nie dla catej branzy kluczowe jest teraz minimalizowanie wptywu na $rodowisko.
Dlatego Lafarge Holcim inwestuje w rozwigzania, ktére pomagajg ogranicza¢ $lad weglowy
budynkoéw. Tutaj warto zwr6ci¢ uwage na rozwigzanie start-up-u Solidia, dzieki ktéremu ce-
ment nie generuje CO, w procesie produkcji, tylko go absorbuije, a proces dojrzewajgcy za-
miast 28 dni moze trwa¢ 24 godziny. Celem jest eliminacja co najmniej 1,5 Gt CO, kazdego
roku. Takie rozwigzania mogg catkowicie zrewolucjonizowa¢ myslenie o materiatach bu-
dowlanych. Priorytetem staje sie takze sposob ich zagospodarowania oraz to, jak mozemy
im dac¢ drugie zycie. Tu wazna jest dekontaminacija, ktérej poddajemy stare, opuszczone
budynki w celu odzyskania materiatow, co zawsze generowato wysokie koszty i zniecheca-
fo do inwestycji. Dzieki zmianie modelu biznesowego jedna z naszych globalnych spotek
Aggneo prowadzi obecnie cate zakfady, ktdre realizujg takg ustuge na szerokg skale.
Innowacije wymagajg naktadow inwestycyjnych oraz niejednokrotnie wysitku organizacyjne-
go, aby z powodzeniem implementowac technologie w firmie. To od umiejetnosci wdrozenia
i zastosowania w szerokim zakresie innowacyjnego produktu zalezy sukces samej innowa-
cji, a co za tym idzie — przewaga konkurencyjna przedsigbiorstwa.



Jacek Siwinski

Prezes Zarzadu
VELUX Polska Sp. z 0.0.

Branza budowlana ma szczegodlnie duzy wptyw na $rodowisko i potencjal zmniejszania
szkodliwych emisji. Szacuje sie, ze budynki zuzywajg nawet 40 proc. calosci wytwarzane;
energii w Europie. To, co z pewnos$cig zrewolucjonizuje naszg branze, to wykorzystanie
stonca jako zrédta darmowej energii. Nasza firma, produkujgc okna, wykorzystuje ten po-
tencjat od samego poczgtku swojego istnienia, dlatego jestesmy przekonani, ze wtasnie
stonce i jego naturalna moc moga zrewolucjonizowaé budownictwo przysztosci. Obecnie
coraz czesciej widzimy panele solarne na dachach polskich domow, ale powstajg tez duze
farmy fotowoltaiczne do zasilania przemystu oraz innych branz. Technologia ta zyskuje row-
niez na znaczeniu w potgczeniu z narastajgcym trendem automatyzaciji budynkéw i coraz
wieksza popularnoscig rozwigzan typu smart oraz loT. Na uwage zastuguja najnowsze wy-
nalazki, takie jak szyby fotowoltaiczne opatentowane przez ML System lub perowskity wy-
nalezione przez polsky fizyk Olge Malinkiewicz, ktére majg duzy potencijal pod katem pro-
dukciji tanich ogniw stonecznych. Przy rosngcych cenach energii i checi zachowania poste-
pu technologicznego — energia ze sfonca wydaje sie najbardziej racjonalnym zrodtem zasi-
lania w sektorze budownictwa. Coraz wigksza popularyzacja tych rozwigzan oraz rosngcy
popyt zacheca inwestoréw i mozna sie spodziewac, ze diugookresowo doprowadzi do ob-
nizenia kosztoéw wytwarzania. Technologia solarna zyskuje rowniez coraz wigksze znacze-
nie w branzy stolarki. W ramach naszej nowej Strategii Zréwnowazonego Rozwoju chcemy,
aby w 2030 roku okoto 30% naszej oferty stanowity produkty elekiryczne zasilane wiasnie
energig solarng. Automatyka domowa zapewnia mieszkancom nie tylko wigkszy komfort
uzytkowania, ale takze lepsze zdrowie — co rowniez w obecnych czasach zyskato na zna-
czeniu. Ponadto Europa i Polska stojg przez wyzwaniem zwiekszenia tempa renowacji bu-
dynkdéw. Automatyczne produkty solarne niewymagajgce okablowania sg nie tylko bardzie
ekologiczne, ale moga by¢ tatwiejsze do zastosowania niz tradycyjne produkty elekiryczne.

Jacek Lech

Prezes Zarzadu Mostostal Krakow SA

Szczegolne znaczenie ma metodologia BIM, pozwalajgca rozproszone dotgd w czastko-
wych opracowaniach branzowych informacje organizowa¢ w przejrzysty sposob w formie
modelu budowlanego. Pojawienie sig nowych narzedzi i technologii projektowania 3D stato
sie kamieniem milowym w usprawnianiu procesow w branzy budowlanej — podobnie jak
wczesniej bylo to przejscie z tradycyjnych desek kreslarskich na systemy CAD. Standardem
staje sie, ze wraz z tradycyjng czescig rysunkowg dokumentacii projektowej przekazywany
jest model BIM. Juz na etapie przygotowania oferty, przedmiardw, koordynacji wszystkich
branz, wykrywaniu kolizji, a tym samym minimalizowaniu ryzyka w trakcie realizacji kontrak-
tu model ten jest efektywnie oraz z powodzeniem wykorzystywany przez wykonawcow. Za-
angazowani w ten proces specjalisci majg petng wiedze na temat projektu i mogg na biezag-
co monitorowac¢ pojawiajgce sie problemy. Co wazne, po zakofnczeniu inwestycji coraz cze-
Sciej model BIM (w potgczeniu z BMS) jest uzywany do zarzgdzania obiektem przez Inwe-
stora podczas pozniejszej eksploatacji budynku. Technologia ta stawia wymagania archi-
tektom, ktorzy musza nie tylko operowac wirtualng przestrzenig 3D, ale takze umozliwia¢
state interaktywne porozumiewanie sig z innymi branzami oraz udostepniac wyniki swoje;
pracy na kazdym etapie projektowania, a ponadto integrowac je z pozostatymi opracowa-
niami. Jest to mozliwe wytgcznie z zastosowaniem najbardziej zaawansowanego oprogra-
mowania CAD. W Polsce dziafania zmierzajgce do wprowadzenia standardu projektowania
BIM sg stosunkowo nowe, jednak uwazane za niezbedne, jesli chcemy zachowa¢ konku-
rencyjnos¢ w budownictwie. Zaktadamy, ze bedzie to jeden z kluczowych kierunkdw rozwo-
ju = nie tylko biur projektowych, ale przede wszystkim wykonawcow inwestycji.

Mostostal Krakdw, nalezacy do Grupy Budimex — lidera branzy budowlanej w Polsce, rozu-
mie zachodzace zmiany i informatyzacje proceséw budowlanych, dlatego w 2017 roku po-
wotal Dziat Projektowo-Techniczny odpowiedzialny za opracowanie projektow na wszyst-
kich etapach, szukanie innowacyjnych rozwigzan inzynierskich, value engineering, opraco-
wanie zaawansowanych modeli koordynacyjnych w BIM przy realizacji naszych kontraktow.

To, co z pewnoscig
zrewolucjonizuje Naszg
branze, to wykorzystanie
stfonca jako zrédta
darmowej energii.
Fotowoltaika zyskuje

na znaczeniu réwniez

w potgczeniu

z narastajgcym frendem
automatyzacji budynkdw
i coraz wiekszg
popularnoéciq rozwigzan
typu smart oraz loT.

W ostatnich latach
obserwujemy znaczny
wzrost zastosowania
nowoczesnych rozwigzan
informatycznych

w budownictwie,
cieszgcych sie coraz

wiekszym zainteresowaniem

wsrdd wykonawcow
i implementowanych
w procesy budowlane.

BUILDER | | ISTOPAD 2020 1 BUILDER SCIENGE | OS|AGNIECIA NAUKOWE W BUDOWNICTWIE | ARCHITEKTURZE



