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3DSensor: zmierzone przemieszczenia u podstawy nasypu z widocznym lokalnym wptywem kolumn
wzmachniajgcych podtoze

Nasypy drogowe

3DSensor okazat sie idealnym na-
rzedziem do wyznaczenia deformaciji
warstwy transmisyjnej w ramach bu-

3DSensor fo istotny krok

w strone idei ,.Smart City” -
dzieki opracowanym przez nasz
zespot czujnikom swiattowodowym

Przestrzenna wizualizacja
nasypu drogowego
monitorowanego

z wykorzystaniem
czujnikéw 3DSensor
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SWIATEOWODOWY CZUINIK PRZEMIESZCZEN

3DSensor to pierwszy na Swiecie liniowy czujnik deformaciji dia
geotechniki i hudownictwa. Opracowane przez inzynierow SHM
System rozwiazanie umozliwia wyznaczanie pionowych i poziomych

przemie-
szczenia

Wizualizacja przestrzenna
monitorowanych przemieszczen
zelbetowej konstrukcji wiezy ujeciowej
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SHM SYSTEM SP. 2 0.0. SP. K.

przemieszczen konstrukcji inzynierskich, dostarczajac unikatowych
informacji na temat hezpieczenstwa ich pracy.

zieki wykorzystaniu technologii
D DFOS - swiatfowodowych po-

miaréw roztozonych — 3DSensor
realizuje pomiary na catej swojej dfu-
gosci, a przez to Swietnie sprawdza sie
w analizie stanu technicznego wszel-
kiego rodzaju konstrukcji, w szczegol-
nosci tych o duzych konsekwencjach
zniszczenia:

e obiektéw liniowych (np. rurocia-
gow, drog, tuneli, mostow, kolek-
toréw Sciekowych),

* obiektow geo- i hydrotechnicz-
nych ($cian oporowych, tam, za-
por),

* innych konstrukcji budowlanych
i inzynierskich (dzwigary duzych
rozpietosci, szyby kopalniane,
konstrukcje sprezone).

Mozliwo$¢ pomiaru przemieszczen
w przestrzeni 3D na catej dtugosci to
przetomowa zmiana w branzy sys-
temow bezpieczenstwa konstrukcji.
3DSensor doskonale sprawdza sie
w pracach B+R, ale przede wszyst-
kim pozwala na tworzenie efektyw-

nych inzyniersko i ekonomicznie sys-
temow.

Dlaczego 3DSensor?

To pierwsze rozwigzanie, ktore (np.
na terenach goérniczych lub osuwisko-
wych) umozliwia kontrole przemiesz-
czen gruntu na catej dfugosci odcinka
gazociggu, toru kolejowego czy auto-
strady. Jeden metr czujnika 3DSensor
zastepuje nawet 200 tradycyjnych,
punktowych czujnikéw. Dzieki temu
doskonale sprawdza sie on w moni-
torowaniu watéw przeciwpowodzio-
wych, wykrywajgc nie tylko powstate
deformacie, ale takze zmiany tempe-
ratury zwigzane z przeciekami.

Skuteczno$¢ i niezawodnos¢ czuj-
nika 3DSensor potwierdzity liczne in-
stalacje, m.in. w obiektach geotech-
nicznych, gdzie trudne warunki placu
budowy, zmienne oddziatywania ter-
miczno-wilgotnosciowe oraz duze
obcigzenia mechaniczne tworzg bar-
dzo wymagajace srodowisko pracy
czujnika.

dowy nasypu drogowego na podtozu
wzmacnianym kolumnami betono-
wymi. Unikatowa inwestycja, w ktorej
do zbrojenia wykorzystano wytgcznie
prety kompozytowe, byta realizowa-
na w Lubaczowie przez firme Menard
Sp.zo.0.

Instalacja czujnikow 3DSensor po
raz pierwszy pozwolita zajrze¢ do wne-
trza tego typu konstrukcji i uzyskac in-
formacije na temat jej pracy, co dotych-
czas byto nieosiggalne dla klasycznych
technik pomiarowych. Ukfad swiatto-
wodowych czujnikéw 3DSensor, ana-
logicznie jak ukfad nerwowy cztowieka,
analizuje stan deformaciji konstrukcji w
kazdym punkcie i ostrzega o mozliwo-
$ci wystgpienia stanu zagrozenia.

Czujniki zainstalowano w warstwie
transmisyjnej w poprzek nasypu w taki
sposob, ze jeden czujnik przechodzit
zaréwno w pasmie pomiedzy kolum-
nami betonowymi, jak i bezposred-
nio nad pasmem kolumn. Znalazfo to
odzwierciedlenie w zmierzonych pro-

Najwiekszy w Europie zbiomik odpadéw
poflotacyjnych ,Zelazny Most”, (foto: Archiwum
KGHM PM SA), w obrebie kiérego zainstalowano
czujniki 3DSensor

potwierdzono w ramach instalacji w obrebie
gazociggu wysokiego cisnienia. Monitorowanie
stanu bezpieczenstwa tego typu konstrukciji jest
szczegdlnie istotne z uwagi na ogromne
konsekwencje zniszczenia

filach przemieszczen, gdzie wyraznie
uwidocznity sie lokalne wzmocnienia
spowodowane obecnoscig sztyw-
nych elementéw betonowych. Dotych-
czas zagadnienia te byty analizowa-
ne przede wszystkim na podstawie
uproszczonych i istotnie ograniczo-
nych modeli numerycznych. Unikato-
wa wiedza zdobyta w trakcie pomia-
réow czujnikami 3DSensor stanowi
podstawe do optymalizacji modeli
i metod projektowania, prowadzgc do
wymiernych oszczednosci finanso-
wych.
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Pomiarami przemieszczen objeto takze przesto
mostu im. Tadeusza Mazowieckiego w Rzeszowie.
Zainstalowano tgcznie 600 metrdw trasy
Swiattowodowej, uzyskujgc 6 000 punktéw
pomiarowych!

realna staje sie wizja, w ktore;
infeligentne konstrukcje informujg
0 wszystkich zdarzeniach istotnych
dla oceny ich bezpieczenstwa -
powiedziat Tomasz Howiacki,
cztonek zespotu R&D
opracowujgcego 3D Sensor.

sZelazny Most”

Szczegdinym przypadkiem realiza-
cji jest nagrodzona branzowymi wy-
roznieniami instalacja 3DSensora na
zelbetowej wiezy ujeciowej zlokalizo-
wanej w najwiekszym w Europie zbior-
niku deponowania odpadow poflota-
cyjnych ,Zelazny Most”. 3DSensor
zostat zainstalowany wzdtuz wysoko-
&ci jednej z 4 wiez na 7 jej kondygna-
cjach. Pomiary dostarczyty informacji
na temat pracy zelbetowej konstrukgji
wiezy w czasie kilku miesiecy eks-
ploatacji. Zgromadzone w tym czasie
dane dostarczyty informacji m.in. na
temat zmian ksztattu monitorowanej
konstrukciji.

3DSensor zostat opracowany w ra-
mach projektu wspotfinansowanego
przez Unie Europejskg ze srodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego ,Inteligentny Rozwdj”
realizowanego w ramach konkursu
Narodowego Centrum Badan i Roz-
woju: Szybka Sciezka.
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